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THE USE OF GIS OPEN-SOURCE SYSTEMS
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UTILIZAREA SISTEMELOR GIS OPEN-SOURCE
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Abstract

The current trend is to use in research projects some open source products due to the openness and accessibility
by providing free licenses. We have acceded to this trend by taking into account for GIS-based application
development to draft open-source platform project like Map Guide Open Source. The paper describes the
experience in using the open-source platform for the GIS-based application design and development, accessible
on the Web.

Keywords: GIS, open-source systems, web accessible applications

Rezumat

Tendinta actuala este de utilizare in proiectele de cercetare a produselor open source datorita deschiderii i
accesibilitatii prin oferirea de licente libere. Noi am aderat la aceasta tendint prin luarea in considerare pentru
dezvoltarea unei aplicatii bazate pe GIS a unei platforme proiect open-source MapGuide OpenSource. Lucrarea
descrie experientd dobandita in utilizarea acestei platforme open-source pentru realizarea unei aplicatii bazate pe
GIS accesibila pe Web.

Cuvinte cheie: GIS, sisteme open-source, aplicatii accesibile pe web

1. Componentele platformei MapGuide OpenSource

Componentele platformei MapGuide se executa pe unul din cele trei niveluri prezentate in diagrama

(Figura 1): Client-Tier; Web-Tier si Server-Tier. Principalele componente ale platformei sunt :
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FIGURA 1. COMPONENTELE MAPGUIDE OPEN SOURCE

MapGuide Server. Este componenta care gazduieste servicile MapGuideOpen Source si raspunde
cererilor aplicatiilor client prin protocolul TCP/IP. Server-ul ofera sapte servicii : Site Service, Resource
Service, Drawing Service, Feature Service, Mapping Service, Rendering service si Tile Service. Cand
se utilizeaza un singur server acesta ofera toate serviciile enumerate mai sus. Pentru mai multe servere
utilizate, site server executa primele patru servicii care se refera la accesul la date si gestionarea
resurselor site-ului. Serviciile Mapping si Rendering pot fi asignate altor servere. Serverul MapGuide

poate fi executat pe platforme Windows sau Linux.

MapGuide Web Server Extensions. Reprezintd componentele interne care nu au interfata cu
utilizatorul, dar sunt accesate prin MapGuide Web API. Aceste componente pot fi MapAgent CGl/Fast
CGlI care expune serviciile oferite de MapServer aplicatiilor client pe Internet sau intr-o retea Intranet
folosind protocolul HTTP. MapGuide Web API suporta trei limbaje de dezvoltare in medii: ASP.NET,
JavalJSP si PHP. Aceste componente se executa pe Windows sau Linux si lucreaza fie cu Apache
Web Server, fie cu Microsoft IIS.

MapGuide Viewer permite doua tehnologii de vizualizare, DWF si AJAX. Cele doua tehnologii ofera o

interfatd comuna cu utilizatorul bazatd pe JavaScript API. Acest API ajuta la scrierea aplicatiilor ce se
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vor comporta la fel indiferent de viewer. DWF Viewer integreaza produsul comercial Autodesk DWF
Viewer care se bazeaza pe Microsoft ActiveX Control si lucreaza numai cu Microsoft Internet Explorer.
AJAX viewer este un DHTML care nu necesita nici un alt plug-in si lucreaza cu Microsoft Internet

Explorer, Mozilla Firefox si Safari.

AutoDesk MapGuide Studio este un produs comercial oferit de Autodesk. Acesta se refera la toate
aspectele pregatirii hartilor si a datelor geospatiale pentru a fi utilizate cu MapGuide Open Source.
Componenta permite crearea rapida a aplicatiilor spatiale si se executd numai in mediul Microsoft

Windows.

MapGuide Web Studio este un instrument de authoring pentru definirea surselor datelor, resurselor de
harti si straturilor GIS. Este o aplicatie AJAX ce lucreazé pe mai multe platforme si cu mai multe tipuri
de browsere. Nu este un produs comercial si se instaleaza ca parte a MapGuide Web Server

Extensions.

MapGuide Site Administrator este aplicatia care gestioneaza site-ul si serverele. Ea are o interfata
Web ce poate fi accesatd din orice browser. Functionalitatea sa permite adaugarea sau stergerea
serverelor, trecerea offline a serverelor pentru operatii de intretinere, modificarea configuratiilor unui

server, asignarea serviciilor serverelor si monitorizarea starii oricarui server.

Feature Data Objects (FDO) reprezinta o componentaa ce ofera API pentru manipularea, definirea i
analizarea informatiilor geospatiale. Obiectele FDO permit accesul datelor dintr-o varietate de surse de
date geospatiale. FDO provider este o implementare specificd a FDO API, fiind o componenta software
ce ofera accesul la datele de un anumit format sau de la o anumita sursa. FDO este un alt proiect

open-source disponibil pe fdo.osgeo.org.
2. Aplicatia proiect eCity
Aplicatia proiect eCity (Figura 2) utilizeaza infrastructura serverului GIS MapGuide OpenSource

descrisa in sectiunea de mai sus. De asemenea utilizeaza serviciile Microsoft 11S5.1 pentru serverul

Web (componenta Windows). Functiile oferite de aceasta aplicatie sunt:
= Aplicatia se conecteaza la serverul GIS si creeaza o sesiune de lucru.

= Intr-0 sesiune de lucru se pot efectua interogari, queries, si se permite manipularea formelor

geometrice (dreptunghi si poligon).
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= Accesarea serverului si manipularea resurselor se bazeaza pe XML.

= Intr-0 sesiune se pot face stocari de resurse temporare in cazul definirii unor niveluri tematice

(Theme Layer)

= Desenarea hartilor la interfata client in format EPlot DWF. Hartile astfel definite si salvate in

fisiere locale pot fi apoi tiparite.
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FIGURA 2. APLICATIA PROIECT ECITY
Query. Figura 3 descrie interfata grafica a aplicatiei prin pagina Web pentru definirea si construirea de
catre utilizator a query-ului dorit. Utilizatorul poate selecta stratul din reprezentarea GIS si poate seta
filtre asupra stratului ales. Filtrele pot fi pe valoarea unui anumit atribut (proprietate) sau de tip filtru

spatial dependent de forme geometrice (dreptunghi sau poligon). De exemplu, pentru stratul Buildings
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(cladiri) se poate aplica filtrul pe atributul Name (Nume) care sa inceapa cu litera A. Rezultatul dorit
poate fi afisat in urma executiei query-ului. Utilizatorul poate opta pentru afigarea rezultatelor care sa
reprezinte 0 anumita proprietate a stratului ales (de exemplu ID-ul cladirilor care au numele ce incepe

cu litera A.)

Thematic Layer. Utilizatorul poate creea straturi tematice prin definirea unor conditii pentru atributele
stratului ales, stabilirea domeniului scalei de reprezentare si a stilului de afisare. Stilul de afisare este
definit prin procentul de transparentd si culoare. Figura .4. prezinta o harta tematicaa (Red) pe stratul

hidrologic.

Find Address. Utilizatorul poate identifica o adresd de pe hartd. Specificarea adresei depinde de
sistemul de codificare ales. Pentru identificarea adresei se utilizeazd FDO-ul care permite

recunoasterea standardului de codificare (de exemplu geocoder.us web service).

Buffer. Functionalitatea de buffer permite ca rezultatele ce definesc bufferul specificat sa fie ca un nou
strat peste stratul din care s-a extras. Pot fi create mai multe buffere cu diferite nume cu rol temporar

fiind sterse atunci cand se inchide vizualizarea.
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FIGURA 3. FUNCTIONALITATEA QUERY.
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Masurarea distantelor dintre anumite puncte ale hartii se poate face cu diferite unitati de masura

(metru, kilometru, mile).
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FIGURA 4. FUNCTIONALITATEA DEFINIRII STRATULUI TEMATIC.

3. Concluzii

Unul dintre dezavantajele utilizarii produselor open source este lipsa documentatiei adecvate si a unui
ghid de operare si de instruire. De asemenea am descoperit ca in spatele oricarui proiect de calitate
open source se gaseste o firma mare sau un consortiu de firme care sprijina dezvoltarea acestui
proiect, dar care in produsele sale comerciale completeaza lipsurile existente in proiectul opensource.
In cazul nostru este firma Autodesk, ce are un produs comercial de dezvoltarea a aplicatiilor GIS numit
AutoDesk MapGuide Studio. Acest produs este 0 componenta a proiectului open source fara de care
nu se pot pregati hartile si datele geospatiale in formatul dorit i acceptat. Analiza descrisa in lucrare

nu a putut fi aplicata asupra acestui aspect din considerente comerciale.
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